
1.4.3正切函数的性质与图象
班级:__________姓名:__________设计人:__________日期:__________
♒♒♒♒♒♒♒课前预习 · 预习案♒♒♒♒♒♒♒
温馨寄语
白首壮心驯大海，青春浩气走千山。——林伯渠

学习目标 
1．掌握正切函数的性质.

2．会画正切函数的图象，并能利用图象和性质解题

学习重点   
正切函数的性质与图象的简单应用

学习难点   
正切函数性质的深刻理解及其简单应用

自主学习  
正切函数的性质与图象

	图象
	[image: image1.jpg]




	定义域
	      

	值域
	      

	周期性
	      

	奇偶性
	      

	单调性
	递增区间      

	对称性
	对称中心坐标      


预习评价   
1．[image: image2.png]=tan(x+ =)




是

A.奇函数
B.偶函数

C.既是奇函数又是偶函数

D.非奇非偶函数

2．[image: image3.png]y = tan2(x +3)



的最小正周期为
A.[image: image4.png]


　　B.π　　C.2π　　D.3π
3．函数[image: image5.png]f(x) = tan(x +7)



的定义域是      ，[image: image6.png]


      .
4．函数[image: image7.png]tan2x




最小正周期为__________.

5．函数[image: image8.png]—tanx




的单调递减区间是__________.

♒♒♒♒♒♒♒知识拓展 · 探究案♒♒♒♒♒♒♒
合作探究 
1．如图为正切函数[image: image9.png]anx




，[image: image10.png]


的图象，根据图象回答下面的问题：

[image: image11.jpg]



(1)作正切函数[image: image12.png]anx




，[image: image13.png]


的图象的三个关键点几两条直线是什么？
(2)直线[image: image14.png]


与图象的两交点A1，A2之间的距离是多少？

正切曲线与直线[image: image15.png]x=T+kn(ke2)



存在怎样的关系？

2．正切函数的性质
根据正切函数的图象，探究下面的问题：
[image: image16.jpg]



(1)由正切曲线可知，正切函数的最小正周期为π，你能根据正切函数[image: image17.png]= Atan(wx + @)(4 > 0. @ >0)




的周期推导出函数的周期吗？
(2)结合正切函数的单调区间你能推导出函数[image: image18.png]= Atan(wx + @)(4 > 0. @ >0)




的单调区间吗？

(3)正切曲线是对称图形吗？对称中心是什么？

教师点拨     
1．作正切函数的图象的两种方法
(1)几何法；利用单位圆中的正切线来作出正切函数的图象，该方法作图较为精确，但画图时较繁琐.
(2)三点两线法：“三点”是指，[image: image19.png]wln

.-



，[image: image20.png]0. 0)



，[image: image21.png]


；“两线”是指[image: image22.png].



和[image: image23.png].



.在三点、两线确定的情况下，类似于“五点法”作图，可大致画出正切函数在[image: image24.png]


上的简图，然后向左、向右扩展即得正切曲线.

2．对正切函数性质的四点说明
(1)研究正切函数的性质，首先要考虑正切函数的定义域，否则容易引起错误.
(2)正切函数在整个定义域上不单调，但在每个单调区间上单调.

(3)正切函数的值域为Ｒ，但正切函数在定义域上无最值.

(4)正切曲线x轴的交点是正切函数的对称中心；直线[image: image25.png]x=kn+ (k€2



与x轴的交点也是

交流展示——正切函数的图像及应用   
1．函数[image: image27.png]


在一个周期内的图象是

	A.[image: image28.png]



	B.[image: image29.png]



	C.[image: image30.png]



	D. [image: image31.png]





2．若集合[image: image33.png]


，B={x，y)|y=x}，则A∩B中有____个元素.

变式训练     
1．若函数tanx>l，则x的取值区间___________.

2．函数y=tan(x+[image: image35.png]


)的定义域为　　　　.

3．比较大小:[image: image37.png]tan(-5m)



         [image: image39.png]



交流展示——正切函数的性质    
3．与函数y=tan(2x+[image: image41.png]


)的图象不相交的一条直线是(　　)

	A.x=[image: image43.png]



	B.x=-[image: image45.png]



	C.x=[image: image47.png]



	D.x=[image: image49.png]





4．函数f(x)=tan(ωx-[image: image51.png]


)与函数g(x)=sin([image: image53.png]


-2x)的最小正周期相同,则ω=(　　)

	A.±1
	B.1
	C.±2
	D.2


5．tan2与tan3的大小关系是____.

变式训练     
4．函数[image: image55.png]=3tanGx+D)



的图像的一个对称中心是

	A.[image: image57.png]



	B.[image: image59.png]



	C.[image: image61.png]



	D.(0,0)


5．若函数[image: image63.png]=tan(3ax—




(a≠0)的最小正周期为[image: image65.png]


，则a=_______.

学习小结   
1．函数[image: image66.png]v = f(lx])



和[image: image67.png]y = |f(x)]



图象的作法
(1)作函数[image: image68.png]v = f(lx])



的图象的步骤：
①作出函数[image: image69.png]


在y轴右侧的那部分图象；

②函数[image: image70.png]v = f(lx])



是偶函数，故将y轴右侧的那部分图象对称到y轴的左侧，保留y轴右侧的部分，即得到函数[image: image71.png]v = f(lx])



的图象.

(2)作函数[image: image72.png]


的图象的步骤：

①作出函数[image: image73.png]


的图象；

②将x轴下方的那部分图象翻折到x轴上方，保留x轴上方的部分，即得到函数[image: image74.png]


的图象.

2．利用正切函数的单调性比较函数值大小的三个步骤
(1)转化：利用诱导公式将角度化到同一单调区间内.
(2)比较：利用单调性比较函数值的大小.

(3)结论：按一定顺序写出其大小关系.

3．求函数[image: image75.png]Atan(wx + @)




定义域、周期、单调性的方法
(1)定义域：由[image: image76.png]wx + @ =k +



，[image: image77.png]k€EZ



，求出的x的取值范围即为函数的定义域，即[image: image78.png](o = 5
L ke



.
(2)周期性；利用周期性函数的定义或直接利用公式[image: image79.png]


来求.

(3)单调性：在求函数[image: image80.png]= Atan(wx + @)(4: w. @ HFFH A%0. 0 >0)




的单调区间时，首先要用公式把x的系数化为正值，再利用整体代换的思想和正切函数的单调性求出单调区间，即由[image: image81.png]k-t <wr+g<kr+l(k€2)



，求出x的取值范围即可.

提醒：注意A的正负对函数单调性的影响.

当堂检测 
关于x的函数f(x)=tan(x+φ)有以下说法:

(1)对任意的φ,f(x)既不是奇函数也不是偶函数;

(2)不存在φ,使f(x)既是奇函数又是偶函数;

(3)存在φ,使f(x)是奇函数;

(4)对任意的φ,f(x)都不是偶函数.

其中不正确的说法的序号是　　　.因为当φ=　　　　　　　　　　时,该说法的结论不成立.

知识拓展  
求函数y=tan2x的定义域、值域和周期，并作出它在区间[-π,π]内的图象.

1.4.3正切函数的性质与图象
    详细答案   
♒♒♒♒♒♒♒课前预习 · 预习案♒♒♒♒♒♒♒
【自主学习】

[image: image82.png](xlx =5+ km. k€2



 R  π  奇函数[image: image83.png](S +im T4k



，k∈Z[image: image84.png]


，k∈Z
【预习评价】
1．A

2．A

3．[image: image85.png](xlx = kn+3. keZ)



  [image: image86.png]



4．[image: image87.png]



5．[image: image88.png](=Zika. Dekm)



 (k∈Z)

♒♒♒♒♒♒♒知识拓展 · 探究案♒♒♒♒♒♒♒
【合作探究】

1．(1)由图知三个关键点是：[image: image89.png]wln

-1



，(0，0)，[image: image90.png]1)



，两直线为：[image: image91.png]v =Dt



.

(2)由图象结合正切函数的周期性可知，两交点之间的距离为π.
2．(1)因为Atan[image: image92.png][+ +¢]



＝Atan([image: image93.png]


x+[image: image94.png]


+π)＝Atan([image: image95.png]


x+[image: image96.png]


)，所以由周期函数的定义知，函数y＝Atan([image: image97.png]


x+[image: image98.png]


)([image: image99.png]


>0，A>0)的周期为T=[image: image100.png]


.
(2)因为函数y=tan x只有增区间，所以函数y＝Atan([image: image101.png]


x+[image: image102.png]


)(A>0，[image: image103.png]


 >0)也只有增区间，由[image: image104.png]


+kπ<[image: image105.png]


x+[image: image106.png]


<[image: image107.png]


+kπ(k∈Z)得x的范围对应的区间即为函数r＝Atan([image: image108.png]


x=+[image: image109.png]


)的单调区间.
(3)由函数图象知，正切曲线是中心对称图形，对称中心为[image: image110.png]3

0.

k




【交流展示——正切函数的图像及应用】
1．A

2．1
【解析】由[image: image111.wmf](
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，集合B={(x，y)|y=x}，作出两个点集对应的图象如图.
[image: image112.png]



∵在[image: image113.wmf]0,
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上，tanx＞x结合图象可知，A∩B中只有1个元素.故答案为1.

【变式训练】
1．[image: image114.wmf],()
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2．{x|x∈R且x≠[image: image116.png]


+kπ,k∈Z}
【解析】函数的自变量x应满足x+[image: image118.png]


≠[image: image120.png]


+kπ,k∈Z,即x≠[image: image122.png]


+kπ,k∈Z.所以函数y=tan(x+[image: image124.png]


)的定义域为{x|x∈R且x≠[image: image126.png]


+kπ,k∈Z}.
3．[image: image127.wmf]<


【解析】本题考查比较正切值的大小问题. [image: image129.png]tan(—27) = tan(—7





[image: image131.png]25 =tan(—2n +5) =




,

因为函数[image: image133.png]y = tanx



在[image: image135.png]


上为增函数,

[image: image137.png]


,故[image: image139.png]tan(~2m) < tan(-



.

【交流展示——正切函数的性质】
3．D

【解析】当x=[image: image141.png]


时,2x+[image: image143.png]


=[image: image145.png]


,而[image: image147.png]


的正切值不存在,所以直线x=[image: image149.png]


与函数的图象不相交.故选D.
4．A
【解析】g(x)的最小正周期为π,则[image: image151.png]


=π,得ω=±1.
5．tan2＜tan3
【解析】因为[image: image152.wmf]3
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，所以tan2＜tan3.
【变式训练】
4．C

5．[image: image153.wmf]2

3

±


【当堂检测】
(1)　kπ或kπ+[image: image155.png]


,k∈Z

【解析】对于(1),显然当φ=kπ或kπ+[image: image157.png]


,k∈Z时,f(x)是奇函数,故(1)错,(3)正确;既是奇函数又是偶函数的函数为f(x)=0,显然对于任意的φ,f(x)都不可能恒为0,从而(2)正确;(4)显然正确.

【知识拓展】
定义域为[image: image159.png]reRx=1+Z ke



；值域为[image: image160.wmf](,)

-¥+¥

；周期为[image: image161.wmf]2

p

；

对应图象如图所示：

[image: image162.png]




