
第3节  匀变速直线运动的位移与时间的关系
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1.熟练掌握匀变速直线运动位移公式[image: image3.png]


。
2.理解[image: image5.png]


图象中图线与轴所围的面积表示物体在这段时间内运动的位移。
3.会利用所学公式对匀变速直线运动的问题进行简单的分析和计算。
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1.做匀速直线运动的物体，其位移公式为        ，其 [image: image9.png]


 图象为        。在[image: image11.png]


图象中某段时间内位移的大小与        相等。
2.匀变速直线运动位移与时间的关系式为        。
3.匀变速直线运动的 [image: image13.png]


 图象是        ，其中图象的倾斜程度表示物体的        ，图线与坐标轴所围面积表示物体的        。
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1.做直线运动的质点的位移随时间变化的关系式为[image: image16.png]4t +2¢7



， [image: image18.png]


与[image: image21.png]


的单位分别是和，则质点的初速度和加速度分别是（    ）
A.[image: image24.png]4m/s



和[image: image26.png]2 m/s?



 





B.0和[image: image28.png]4 m/s?




C.[image: image30.png]4m/s



和[image: image32.png]4 m/s?









D.[image: image34.png]4m/s



和0
2.初速度为零的匀变速直线运动，第一秒、第二秒、第三秒的位移之比为（    ）
A.[image: image36.png]









B.[image: image38.png]




C.[image: image40.png]









D.[image: image42.png]



[image: image145.wmf]3.如图2-3-1所示是某一质点运动的速度—时间图象，请从图象中找出以下物理量：质点的初速度为        ，[image: image44.png]25~4s



的加速度为        ，[image: image46.png]45~6s



的加速度为        ，质点离出发点最远的时刻是        ，质点前[image: image48.png]2s



内的位移是        ，[image: image50.png]2s



到[image: image52.png]4s



的位移是        。
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一、匀速直线运动的位移
[image: image146.wmf]1.（投影）匀速直线运动的[image: image55.png]


图象，猜想一下，能否在[image: image57.png]


图象中表示出做匀速直线运动的物体在时间内的位移呢？
2.能否用匀速直线运动的[image: image60.png]


图线与轴所围的矩形面积表示出位移的正负，当速度值取正值或负值时，它们的位移有什么不同？
二、匀变速直线运动的位移
思考与讨论：下面是一位同学所做的“探究小车的运动规律”的测量记录，我们知道小车做匀变速直线运动，表中得到了物体在0，1，2，3，4， 5几个位置的瞬时速度，原始纸带没有保存，你能不能通过表中的数据估算小车从位置0到位置5的位移？
	位置编号
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	时间[image: image63.png]t/s




	0
	0.1
	0.2
	0.3
	0.4
	0.5

	速度[image: image65.png]v/ (m-s™*)




	0.38
	0.63
	0.88
	1.11
	1.38
	1.62


[image: image147.wmf]1.请同学们结合匀速直线运动[image: image67.png]


图线与[image: image70.png]


轴所围的矩形面积与位移的关系，思考匀变速直线运动的位移是否也可用图线与轴所围的面积来表示，结合图象交流分析。
2.请利用匀变速直线运动[image: image73.png]


图线与轴所围的面积与位移的关系，推导出匀变速直线运动的位移随时间的变化关系式。
匀变速直线运动的位移与时间关系的公式：        。
3.如何理解匀变速直线运动的位移与时间的关系式？
4.在利用匀变速运动位移公式解决问题时如何注意物理量的矢量方向？
例1  一做直线运动的质点运动的位移随时间的变化规律为[image: image76.png]¥ = —5t7 + 40t



，下列说法正确的是（   ）
A.质点做匀减速直线运动，最大位移为[image: image78.png]80 m




B.质点的初速度为[image: image80.png]20 m/s




C.质点的加速度大小为[image: image82.png]5m/s?




D.[image: image84.png]


时，质点的速度为零
[image: image148.wmf]例2  一辆汽车以[image: image86.png]1 m/s?



的加速度加速行驶了[image: image88.png]12s



，驶过了[image: image90.png]180 m



，如图2-3-4所示。汽车开始加速时的速度是多少？
说明：（1）一般先用字母代表物理量进行运算，得出用已知量表示未知量的关系式，然后再把数值代入式中，求出未知量的值。这样做能够清楚地看出未知量与已知量的关系，计算也比较简便。
（2）在第2节中我们知道匀变速直线运动的平均速度为[image: image92.png]


，那么如果我们知道匀变速直线运动的初、末速度[image: image94.png]


、[image: image96.png]


及运动时间[image: image99.png]


，这段时间的位移可以表示为。
例3  火车沿平直铁轨匀加速前进，通过某一路标时的速度为10.8 km/h， 1 min后变成 [image: image101.png]54 km/h



，再经一段时间，火车的速度达到 [image: image103.png]64 .8 km/h



。求所述过程中，火车的位移是多少？
例4  从车站开出的汽车，做匀加速运动，走了[image: image105.png]12s



时，发现还有乘客没上来，于是立即做匀减速运动至停车，总共历时[image: image107.png]20s



，行进了[image: image109.png]50 m



，求汽车的最大速度。
例5  以[image: image111.png]18 m/s



的速度行驶的汽车，紧急刹车后做匀减速直线运动，其加速度大小为[image: image113.png]6 m/s?



，求：
（1）汽车在[image: image115.png]2s



内通过的距离；
（2）汽车在[image: image117.png]65



内通过的距离。
[image: image118.png]YL %)




1.做匀加速直线运动的质点，运动了时间，下列说法正确的是（    ）
A.它的初速度越大，通过的位移一定越大
B.它的加速度越大，通过的位移一定越大
C.它的末速度越大，通过的位移一定越大
D.它的平均速度越大，通过的位移一定越大
[image: image149.wmf]2.一质点从0时刻开始由原点出发沿直线运动，其速度—时间图象如图2-3-5所示，则该质点（    ）
A.[image: image121.png]1s



末物体改变运动方向
B.[image: image123.png]0~1s



内物体的位移为[image: image125.png]5m




C.[image: image127.png]


时物体回到出发点
D.[image: image129.png]


时回到原点，路程为[image: image131.png]10m



 
3.一火车以[image: image133.png]2m/s



的初速度、[image: image135.png]1 m/s?



的加速度做匀加速直线运动，求：
（1）火车在第[image: image137.png]3s



末的速度是多少？
（2）火车在前[image: image139.png]3s



的位移是多少？
（3）火车前[image: image141.png]3s



的平均速度是多少？
[image: image142.png]st ik




[image: image144.png]


图象是否表示物体的运动轨迹，如果图线是曲线表示物体做曲线运动吗？
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