


22.1.2 二次函数y=ax2的图象和性质

  1.能够用描点法作出函数y=ax2的图象，并能根据图象认识和理解其性质.
  2.初步建立二次函数表达式与图象之间的联系，体会数形的结合与转化，体会数学内在的美感.

  阅读教材，自学“例1”“思考”“探究”，掌握用描点法画出函数y=ax2的图象，理解其性质.
  自学反馈 学生独立完成后集体订正
  ①画函数图象的一般步骤:列表-描点-连线.

  ②在同一坐标系中画出函数y=x2、y=x2和y=2x2的图象.
  解：略
   根据y≥0，可得出y有最小值，此时x=0，所以以(0，0)为对称点，再对称取点.
  ③观察上述图象的特征:形状是抛物线，开口向上，图象关于y轴对称，其顶点坐标是(0,0)，其顶点是最低点(最高点或最低点).
  ④找出上述三条抛物线的异同:开口向上，关于y轴对称，顶点坐标为(0,0).
   可从顶点、对称轴、开口方向、开口大小去比较寻找规律.

  ⑤在同一坐标系中画出函数y=-x2、y=-x2和y=-2x2，并找出它们图象的异同.
  解：略
  归纳  一般地，抛物线y=ax2的对称轴是y轴，顶点是(0，0)，当a>0时，抛物线的开口向上，顶点是抛物线的最低点，a越大，抛物线的开口越小；当a<0时，抛物线的开口向下，顶点是抛物线的最高点，a越大，抛物线的开口越大.

活动1小组讨论

  例1 填空:①函数y=(-x)2的图象是____，顶点坐标是____，对称轴是____，开口方向是____.

  ②函数y=x2、y=x2和y=-2x2的图象如图所示，请指出三条抛物线.                                                     
   解:①抛物线，(0，0)，y轴，向上；

[bookmark: _GoBack]   ②根据抛物线y=ax2中，a的值的作用来判断，上面最外面的抛物线为y=x2，中间为y=x2，在x轴下方的为y=-2x2.
   解析式需化为一般式，再根据图象特征解答，避免发生错误.抛物线y=ax2中，当a>0时，开口向上；当a<0时，开口向下，a越大，开口越小.

  例2 已知函数y=(m+2)x是关于x的二次函数.
   ①求满足条件的m的值；
   ②m为何值时，抛物线有最低点？求这个最低点；当x为何值时，y随x的增大而增大？
   ③m为何值时，函数有最大值？最大值为多少？当x为何值时，y随x的增大而减小？


  解:①由题意得解得
  ∴当m=2或m=-3时，原函数为二次函数.
  ②若抛物线有最低点，则抛物线开口向上，∴m+2>0，即m>-2. ∴只能取m=2.
∵这个最低点为抛物线的顶点，其坐标为(0，0)，∴当x>0时，y随x的增大而增大.
③若函数有最大值，则抛物线开口向下，∴m+2<0，即m<-2.∴只能取m=-3.
∵函数的最大值为抛物线顶点的纵坐标，其顶点坐标为(0，0)，∴当m=-3时，函数有最大值为0.∴当x>0时，y随x的增大而减小.
   要结合图象来分析完成此题.
活动2  跟踪训练(独立完成后展示学习成果)
  1.函数y=ax2与y=-ax2(a≠0)的图象之间有何关系？
   解：关于x轴对称
  2.已知函数y=ax2经过点(1，2).①求a的值；②当x<0时，y的值随x值的增大而变化的情况.
  解：①a=2 ②当x<0时，y的值随x值的增大而减小

  3.当m=-2时,抛物线y=(m-1)x开口向下，对称轴为y轴，当x<0时，y随x的增大而增大；当x>0时，y随x的增大而减小.
   二次项系数a是决定开口方向和开口大小的，同时根据开口方向也可以判断a的正负.

  4.二次函数y=-x2，当x1>x2>0，则y1与y2的关系是y1<y2.
   要结合图象分析解题.
  5.二次函数y=ax2与一次函数y=-ax(a≠0)在同一坐标系中的图象大致是( B )
             
活动3课堂小结
  学生试述:这节课你学到了些什么？
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