
 甲烷
【学习目标】

1、了解有机化合物和烃的概念及性质上的一些共同特点。

2、了解甲烷在自然界的存在和用途，初步认识甲烷分子的空间结构。

3、掌握甲烷电子式、结构式的正确写法。

4、掌握甲烷的重要化学性质，并理解取代反应的涵义。

【学习重点】

甲烷的结构和化学性质（取代反应）

【基础知识】

一、有机物

1、有机物的定义：                                               。

2、有机物的特点：

(1)种类繁多 碳元素是形成物质最多的元素

(2)结构复杂      (3)难溶于水      ( 4)易分解、易燃烧、不易导电

3、 烃是指                      的有机物，也称为               
其中       是最简单的有机物。

二、甲烷的结构与性质

1、甲烷的存在：                                        。 

2、甲烷的分子式：          ，电子式：          ，结构式：              。

甲烷分子的结构特点为：                                            ，

对应的CH2Cl2有几种结构？            
常用的分子模型有                               两种。         
3、甲烷的物理性质：   色，    味的气体，     溶，    燃烧，密度    空气。

4、甲烷的化学性质

  在通常情况下，甲烷     稳定，与                      不反应，与            也不反应。

因为有机反应比较复杂，常伴有副反应发生，所以在书写有机反应方程式时一般用箭头而不用等号。
（1）甲烷的氧化反应

写出甲烷与氧气反应的化学反应式：                                  

问题：请同学们设计一套检验甲烷燃烧产物的装置同时思考以下问题：

①点燃甲烷前应有什么操作？

②有几种产物？怎么检验？

（2）甲烷的取代反应
甲烷与氯气反应的现象为：                                                     

化学反应方程式为：                                                   

①如何验证HCl的生成呢？                                              

②常温下，除了CH3Cl是气体外，其他三种都是无色液体，为什么我们看到黄色油珠呢？

                                                                             。

其实，在该反应中，生成的有机产物除一氯甲烷外，还有                            

                                          。

请写出一氯甲烷与氯气进一步反应的化学反应方程式：

③取代反应的定义：                                                         

取代反应的特点：                                                           

【课堂练习】

1．下列有关甲烷的说法中错误的是 (    )

 A．采煤矿井中的甲烷气体是植物残体经微生物发酵而来的

 B．天然气的主要成分是甲烷

 C．甲烷是没有颜色、没有气味的气体，极易溶于水

 D．甲烷与氯气发生取代反应所生成的产物四氯甲烷是一种效率较高的灭火剂

2．下列关于甲烷性质的说法中，错误的是 (    )

A．甲烷是一种非极性分子        

B．甲烷分子具有正四面体结构

C．甲烷分子具有极性键           

D．甲烷分子中H－C—H的键角为90℃

3．下列物质在一定条件下可与CH4发生化学反应的是 (    )

 A．氯气       B．溴水      C．氧气       D．酸性KMnO4溶液

4．将等物质的量的甲烷和氯气混合后，在光的照射下充分反应，所得产物中物质的量最大的是（     ） 

 A． CH3Cl     B．CH2Cl2     C．CCl4       D．HCl

5．下列气体在氧气中充分燃烧后 ，其产物既可使无水硫酸铜变蓝，又可使澄清石灰水变浑浊的是（     ） 

 A．H2S       B．CH4        C．H2        D．CO

6．燃料电池是燃料(如H2、CO、CH4等)跟氧气或空气起反应，将化学能转变为电能的装置，电解质溶液是强碱溶液.下面关于甲烷燃料电池的说法中正确的是（    ）
A．负极反应为：O2+2H2+4e-=4OH-
B．负极反应为：CH4+10OH--8e-=CO32-+7H2O

C．随着放电的进行，溶液的pH值不变

D．甲烷燃料电池的能量利用率比甲烷燃烧的能量利用率大

7.在下列反应中，光照对反应几乎没有影响的是（     ）
   A、氯气与氢气反应     B、氯气与甲烷反应    C、氧气与甲烷反应   D、次氯酸的分解

8．甲烷的电子式为________，结构式为________。1 g甲烷含_______个甲烷分子，4 g 甲烷与_________ g水分子数相等，与__________g一氧化碳原子数相等。

9．甲烷和氯气发生的一系列反应都是________反应，生成的有机物中常用作溶剂的____________，可用作灭火剂的是_____________，氯仿的化学式是___________。参照此类反应，试写出三溴甲烷在光照条件下与溴蒸汽反应的化学方程式：                                                 。


