
第二节  几种重要的金属化合物
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1.掌握氧化钠和过氧化钠的化学性质。
2.掌握碳酸钠和碳酸氢钠的共性和差异性。通过探究实验，比较碳酸钠和碳酸氢钠在水中的溶解性及热稳定性，从而掌握鉴别它们的方法。
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一、钠的重要化合物
1.氧化钠和过氧化钠
（1）氧化钠是        色固体，过氧化钠是        色固体，从物质分类的角度，氧化钠属于        （填“酸性氧化物”“中性氧化物”或“碱性氧化物”）。
（2）写出下列化学方程式。
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O[image: image5.png]


       ；[image: image7.png]Na, 0+ CO.
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        ；[image: image10.png]


O+HCl[image: image11.png]


        ；[image: image13.png]Na,0, +H,




O[image: image14.png]


        ；[image: image16.png]Na,0, +CO,
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        。
（3）氧化钠和过氧化钠的比较
	物质
	氧化钠
	过氧化钠

	化学式及氧元素的化合价
	
	

	颜色、状态
	
	

	生成条件
	
	


[image: image19.png]2.Na, (O,



和[image: image21.png]NaHCO,



的性质比较
（1）物理性质的比较（包括用途）
	
	碳酸钠
	碳酸氢钠

	化学式
	
	

	俗名
	
	

	颜色、状态
	
	

	溶解性
	
	


（2）化学性质
完成下列反应的化学方程式。
①碳酸钠与盐酸的反应：________________________________；
②碳酸氢钠与盐酸的反应：________________________________；
③碳酸氢钠与氢氧化钠的反应：________________________________；
④碳酸钠与澄清石灰水的反应:________________________________；
⑤碳酸钠与氯化钙溶液的反应：________________________________； 
⑥碳酸氢钠受热分解：________________________________。
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1.下列每组物质中，俗名与化学式均相符的是(    )
A.芒硝[image: image24.png]Na, S0,



·[image: image26.png]10H.




O，消石灰[image: image28.png]



B.小苏打[image: image30.png]Na,CO,



，苛性钠NaOH
C.苏打[image: image32.png]NaHCO,



，石灰石[image: image34.png]CaCo,




D.纯碱NaOH，食盐NaCl
2.胃酸的主要成分是盐酸。在医疗上用于治疗胃酸过多的一种药剂是(    )
A.小苏打



B.氯化钠



C.烧碱



D.石膏
3.检验烧碱中是否有纯碱的最佳方法是(    )
A.加热看是否有气体产生
B.滴入少量的硫酸看是否有气体产生
C.溶解后检验溶液的酸碱性
D.加入氯化钡溶液看是否有沉淀产生
4.要除去[image: image36.png]CO,



中混有的少量HCl气体，最好的方法是将气体通过(    )
A.饱和[image: image38.png]NaHCO,



溶液


[image: image40.png]B.Na,CO,



溶液
C.饱和石灰水




D.烧碱溶液
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一、钠的重要化合物
1.氧化钠和过氧化钠
阅读课本中第55页【思考与交流】，完成有关反应的化学方程式________________________________
________________________________________________________________________________________。
请写出氧化钠与盐酸反应的化学方程式____________________________________________________。
[image: image43.png]Na,O0,



的化学性质:
完成以下三个探究实验：
【实验1】滴水生火：往包有少量[image: image45.png]Na,O0,



粉末的脱脂棉上，滴加几滴水。观察现象。
【实验2】吹气生火：用细长玻璃管向包有少量[image: image47.png]Na,O0,



粉末的脱脂棉缓缓吹气。观察现象。
【实验3】教材实验3-5。观察现象。
根据以上三个实验，完成下列表格：
	实验1：与[image: image49.png]


O反应
	
	

	实验2：与[image: image51.png]CO,



反应
	
	

	实验3-5
	
	


从氧化还原角度分析[image: image53.png]Na,O0,



和[image: image55.png]


O的反应,标出电子转移的方向和数目，找出氧化剂和还原剂。
对比[image: image57.png]


O、[image: image59.png]Na,O0,



分别与[image: image61.png]


O、[image: image63.png]CO,



的反应，结合[image: image65.png]


O与盐酸的反应，写出[image: image67.png]Na,O0,



与[image: image69.png]


O反应的化学方程式                      。
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例1  在呼吸面具和潜水艇中可用过氧化钠作为供氧剂。请选用适当的化学试剂和实验用品，用图3-2-2中的实验装置进行实验，证明过氧化钠可作供氧剂。
(1)A是制取[image: image71.png]CO,



的装置。
写出A中发生反应的化学方程式________________________________。
(2)填写下表中空格。
	仪器
	加入试剂
	加入该试剂的目的

	B
	饱和[image: image73.png]NaHCO,



溶液
	

	C
	
	

	D
	
	


(3)写出过氧化钠与二氧化碳反应的化学方程式：                  。
(4)试管F中收集满气体后，下一步实验操作是                  。
跟踪训练  在一定温度条件下，把[image: image75.png]


O和[image: image77.png]Na,O0,



的固体分别溶于等质量的水中，都恰好形成此温度下的饱和溶液。则加入[image: image79.png]


O和[image: image81.png]Na,O0,



的物质的量的大小为(    )
[image: image83.png]A.n(Na,0) > n(Na,0,



)


[image: image85.png]B.n(Na,0) < n(Na,0,



)
[image: image87.png]


O)＝[image: image89.png]


)


D.无法确定
2.碳酸钠和碳酸氢钠
	物质
	碳酸钠
	碳酸氢钠

	俗名
	
	

	化学式
	
	

	颜色、状态
	
	


（1）碳酸钠和碳酸氢钠的性质
完成课本第56页【实验探究】(1)，填写下列表格。
	步 骤
	1 g [image: image91.png]Na,CO,




	1 g [image: image93.png]NaHCO,





	①滴几滴水
	白色粉末，加水结块变成晶体；放热
	细小的白色晶体，加水部分溶解；感受不到热量变化

	②加10 mL水
	振荡时间长时可溶解
	固体量减小

	③滴1~2滴酚酞溶液
	溶液变红（较深）
	溶液变微红色

	初步结论
	加水先变成含结晶水的晶体，溶液碱性比[image: image95.png]NaHCO,



的强
	加水部分溶解，溶液碱性比[image: image97.png]Na,CO,



的弱


完成课本第56页【实验探究】（2），填写下列表格。
	操作
	现象
	发生反应的化学方程式
	结论

	加热[image: image99.png]Na,CO,



固体
	
	
	

	加热[image: image101.png]NaHCO,



固体
	
	
	


【结论】热稳定性：[image: image103.png]Na,CO,



        [image: image105.png]NaHCO,



。
①如何鉴别[image: image107.png]Na,CO,



、[image: image109.png]NaHCO,



固体?
②能用[image: image111.png]


溶液或[image: image113.png]Ba(OH),



溶液鉴别[image: image115.png]Na,CO,



、[image: image117.png]NaHCO,



溶液吗？为什么？
③[image: image119.png]Na,CO,



粉末中混有少量的[image: image121.png]NaHCO,



，应如何除去？
例2  下列说法中不正确的是（    ）
[image: image123.png]A.Na,CO,



比[image: image125.png]NaHCO,



易溶于水
[image: image127.png]B.Na,CO,



比[image: image129.png]NaHCO,



稳定
[image: image131.png]C.Na,CO,



和[image: image133.png]NaHCO,



都能跟石灰水反应得到白色沉淀
D.物质的量相等的[image: image135.png]Na,CO,



和[image: image137.png]NaHCO,



分别与足量盐酸反应得[image: image139.png]CO,



的物质的量之比为2∶1
（2）碳酸钠和碳酸氢钠与酸的反应
【实验】在两支相同体积的小试管中分别加入2 mL等体积、等浓度的稀盐酸（盐酸过量），将两个各装有等质量（约0.2 g）的[image: image141.png]Na,CO,



和[image: image143.png]NaHCO,



粉末的小气球分别套在两支试管口上，同时抬起气球。
思考，讨论以下问题：
①观察到什么现象？哪种物质反应更剧烈？最后两个气球一样大吗？
②实验中为什么盛碳酸氢钠的试管上的气球要大一些？
③写出碳酸钠、碳酸氢钠与盐酸反应的化学方程式和离子方程式。
④为什么碳酸氢钠与盐酸反应比碳酸钠与盐酸反应更剧烈？
⑤结合初中溶洞里钟乳石的形成原理，思考如果往饱和碳酸钠溶液中通入二氧化碳，是否会发生反应？有何现象？
⑥如果碳酸氢钠溶液中含有碳酸钠，应该如何除去呢？
例3  不能用来鉴别[image: image145.png]Na,CO,



和[image: image147.png]NaHCO,



两种白色固体的实验操作是（    ）
A.分别加热这两种固体物质，并将生成的气体通入澄清的石灰水中
B.分别向这两种物质的溶液中加入[image: image149.png]


溶液
C.分别将相同质量的两种固体加入同体积、同浓度的稀盐酸中
D.分别向这两种物质的溶液中加入少量澄清的石灰水
归纳总结：碳酸钠与碳酸氢钠的共性和差异性
	
	碳酸钠
	碳酸氢钠

	化学式
	
	

	俗名
	
	

	颜色、状态
	
	

	溶解性
	
	

	与酸反应的剧烈程度
	
	

	热稳定性
	
	


[image: image150.jpg]) N LI 253




1.下列化合物与小苏打溶液反应，没有气体或沉淀生成的是（    ）
A.烧碱



B.硫酸氢钠


C.氢氧化钡


D.过氧化钠
2.下列有关[image: image152.png]Na,CO,



与[image: image154.png]NaHCO,



的说法中正确的是(    )
A.在水中的溶解性：[image: image156.png]Na,CO,



＜[image: image158.png]NaHCO,




B.两者都能与酸反应生成[image: image160.png]CO,




C.热稳定性：[image: image162.png]Na,CO,



＜[image: image164.png]NaHCO,




D.两者在相同状况下可以相互转化
3.通常情况下，下列物质露置于空气中不会发生变化的是(    )
[image: image166.png]A.NaHCO,






[image: image168.png]B.Na,0,







[image: image170.png]C.Na,CO,



·[image: image172.png]10H.




O

D.NaOH
4.下列六种物质：①[image: image174.png]


O、②[image: image176.png]Na,O0,



、③NaCl、④[image: image178.png]Na,CO,



溶液、⑤NaOH、⑥[image: image180.png]NaHCO,



，其中不能与[image: image182.png]CO,



反应的是（    ）
A.①④



B.②③



C.③⑥




D.⑤⑥
[image: image183.jpg]R AME




参考答案
［自主学习］答案
1.(1)白  淡黄  碱性氧化物
[image: image185.png]


O[image: image186.png]


2NaOH  [image: image188.png]Na,0+ C0,=—=Na,C0,



  [image: image190.png]


O+2HCl[image: image191.png]


[image: image193.png]2NaCl+




O  [image: image195.png]2Na,0, + 2H,




O[image: image196.png]


[image: image198.png]


↑  [image: image200.png]2Na,0, + 2C0,—=2Na,C0, +





（3）
	物质
	氧化钠
	过氧化钠

	化学式及氧元素的化合价
	[image: image202.png]


O  O为-2价
	[image: image204.png]Na,O0,



  O为-1价

	颜色、状态
	白色固体
	淡黄色固体

	生成条件
	常温
	点燃或加热


2.（1）
	
	碳酸钠
	碳酸氢钠

	化学式
	[image: image205.png]Na,CO,




	[image: image206.png]NaHCO,





	俗名
	苏打、纯碱
	小苏打

	颜色、状态
	白色固体
	白色固体

	溶解性
	易溶
	可溶


（2）①[image: image208.png]Na,CO,



+2HCl[image: image209.png]


[image: image211.png]2NaCl+

+C0,



↑
②[image: image213.png]NaHCO,



+HCl[image: image214.png]


[image: image216.png]NaCl+ H,0+ CO.




↑
③[image: image218.png]NaOH + NaHC0,—=Na,C0, +




O
④[image: image220.png]Na,CO; + Ca(OH.




↓＋2NaOH
⑤[image: image222.png]Na,CO, + CaCl,=—=CaCO0,



↓+2NaCl
⑥[image: image224.png]2NaHCO,



[image: image225.png]


[image: image227.png]Na,CO; +

+ CO.




↑
［自我检测］答案与解析
1.A  解析：小苏打是[image: image229.png]NaHCO,



，苏打和纯碱均指[image: image231.png]Na,CO,



。
2.A  解析：能与盐酸反应，且不会对人体造成伤害的物质才符合本题要求。
3.D  解析：检验的依据是由[image: image233.png]OH™



和[image: image235.png]COZ-



的性质而定的，故D项最佳。至于B项，[image: image237.png]


首先中和[image: image239.png]OH™



，然后再与[image: image241.png]COZ-



反应，故加入硫酸的量少时，现象不明显。
4.A  解析：B、C、D选项都可除去HCl气体，同时也能与[image: image243.png]CO,



反应，故B、C、D不选。
［课内巩固练习］答案与解析
1.A  解析：有关反应为[image: image245.png]NaOH + NaHC0,—=Na,C0, +




O，[image: image247.png]NaHCO, + NaHS0,—=Na, S0, + H,0+ CO.




↑,[image: image249.png]Ba(OH), + 2NaHC0, —=BaC0,



↓[image: image251.png]+2H,0+ Na,CO,



［或[image: image253.png]Ba(OH), + NaHC0,—=BaCO0,



↓[image: image255.png]+NaOH +




O］，[image: image257.png]2Na,0, + 2H,




O[image: image258.png]


[image: image260.png]


↑。
2.B  解析：主要考查[image: image262.png]Na,CO,



与[image: image264.png]NaHCO,



的物理性质和化学性质的比较。
3.A  解析：[image: image266.png]Na,O0,



会和空气中的[image: image268.png]CO,



以及[image: image270.png]


O反应而变质；[image: image272.png]Na,CO,



·10[image: image274.png]


O会失去结晶水而发生风化；NaOH在吸收了空气中的水分之后会和[image: image276.png]CO,



发生反应而变质。
4.C  解析：能与[image: image278.png]CO,



发生的反应：①[image: image280.png]


O+[image: image282.png]C0,=—=Na,C0,



；②[image: image284.png]2Na, 0,



＋[image: image286.png]2€0,=—=2Na, (O,



＋[image: image288.png]


；
④[image: image290.png]Na,CO,



＋[image: image292.png]CO,



＋[image: image294.png]


O[image: image295.png]


[image: image297.png]2NaHCO,



↓；⑤2NaOH＋[image: image299.png]C0,=—=Na,C0,



＋[image: image301.png]


O。

