
第4节  匀变速直线运动的速度与位移的关系
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学习目标
1.知道什么是圆周运动，什么是匀速圆周运动。
2.知道线速度的物理意义、定义式、矢量性，知道匀速圆周运动线速度的特点。
3.知道角速度的物理意义、定义式及单位，了解转速和周期的意义。
4.掌握线速度和角速度的关系，掌握角速度与转速、周期的关系。
5.能在具体的情境中确定线速度和角速度与半径的关系。
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自主学习
1.线速度v
（1)定义:                               。
（2）物理意义：描述质点                               。
（3)定义式            。（4)方向:                               。
思考：匀速圆周运动中线速度是怎么变化的？
2.角速度ω
（1)定义:                               。
（2)大小：                               。
（3）角速度的单位：                               。
（4)物理意义:描述质点                               。
3.周期和转速
（1）周期的定义：                               。
单位：                               。
（2）转速的定义：                               。
单位：                               。
4.线速度和角速度的关系式                               。
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自我检测
1.如图5-4-8所示，甲、乙两人分别站在赤道和纬度为45°的地面上，则（    ）
A.甲的线速度大
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B.乙的线速度大
C.甲的角速度大
D.乙的角速度大
2.质点做匀速圆周运动时，下列说法正确的是（    ）
A.线速度越大，周期一定越小
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B.角速度越大，周期一定越小
C.转速越小，周期一定越小
D.圆周半径越大，周期一定越小
3.两个小球固定在一根长为L的杆的两端，绕杆上的O点做圆周运动，如图5-4-9所示。当小球1的速度为[image: image5.png]


时，小球2的速度为[image: image7.png]


,则转轴O到小球2的距离是（    ）
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课内探究
    一、线速度
1.仔细观察钟表上的分针、时针，分针、时针上某点的圆周运动及自行车的大齿轮、小齿轮上各点运动。这些做圆周运动的物体，哪些运动得更快？我们应该如何比较它们运动的快慢呢？
（1)线速度的物理意义：                               。
（2)线速度定义：质点做圆周运动通过的        的比值。（比值定义法）
（3)线速度大小：v=        。单位：        。（s是弧长，不是位移）
（4)当选取的时间Δt很小时（趋近零），弧长ΔL就等于物体在t时刻的        ，定义式中的v就是直线运动中学过的瞬时速度。
（5)线速度方向：                               。
2.匀速圆周运动如何定义？有何特点？
（1）匀速圆周运动定义：                               。
（2）特点：①它们在相等的时间里通过相等的        ，即        大小相等。
②匀速圆周运动是一种        （选填“是”或“非”）匀速运动，线速度的方向        。
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二、角速度
用线速度不能全面地反映它们运动的快慢，引入角速度描述，据图5-4-10回答。
1.角速度的物理意义：      。
2.角速度定义：                               。
3.定义式：                               。
4.国际单位制中，角速度的单位：                               。
例1地球半径R=6 400 km，站在赤道上的人和站在北纬60°上的人随地球转动的角速度多大？它们的线速度多大？（如图5-4-11所示）
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例2对于做匀速圆周运动的物体，下面说法中不正确的是（    ）
A.相等时间内通过的路程相等
B.相等时间内通过的弧长相等
C.相等时间内发生的位移相等
D.相等时间内转过的角度相等
三、转速、周期
教材P18中还提到了描述圆周运动快慢的几个不同的物理量，它们分别是什么？单位及换算关系如何？
结论：
	
	转速
	周期
	频率

	定义
	物体单位时间所转过的        
	物体        所用的时间
	物体在1 s内所转过的         

	符号
	n
	T
	f

	单位
	
	
	

	物理 意义
	描述物体做圆周运动的快慢

	关系
	


    注意：频率越高表明物体运转得越快。
例3甲、乙两个做圆周运动的质点，它们的角速度之比为3∶1，线速度之比为2∶3，那么下列说法正确的是（    ）
A.它们的半径之比为2∶9
B.它们的半径之比为1∶2
C.它们的周期之比为2∶3
D.它们的周期之比为1∶3
例4做匀速圆周运动的物体，10 s内沿半径为20 m的圆周运动100 m，试求物体做匀速圆周运动时：
（1）线速度的大小；
（2）角速度的大小；
（3）周期的大小。
四、线速度和角速度的关系
1.既然线速度、角速度、周期和转速都是用来描述匀速圆周运动快慢的物理量，那么它们之间有什么样的关系呢？
（1）线速度与角速度的关系：                               。
（2）线速度与周期的关系、角速度与周期的关系：
                               。
2.合作探究：常见传动装置中线速度、角速度的关系。
（1）传动的几种情况：
①共轴传动：        相等；
②皮带传动：        大小相等；
③齿轮传动：        大小相等；
④摩擦传动：        大小相等。
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（2）皮带传动装置中的两个结论
①同轴的各点角速度、转速、周期关系：        ，线速度与半径关系：        。
②在不考虑皮带打滑的情况下，皮带上各点和与之接触的轮上各点线速度关系：        ，角速度与半径关系：        。
例5如图5-4-12所示的传动装置中，B、C两轮固定在一起绕同一转轴转动，A、B两轮用皮带传动，三轮半径关系为[image: image18.png]


。若皮带不打滑，求A、B、C轮边缘上的a、b、c三点的角速度之比和线速度之比。
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巩固练习
1.关于匀速圆周运动，下列说法中正确的是（    )
A.线速度的方向保持不变
B.线速度的大小保持不变
C.角速度大小不断变化
D.线速度和角速度都保持不变
2.一个物体以角速度ω做匀速圆周运动时，下列说法中正确的是（    )
A.轨道半径越大线速度越大
    B.轨道半径越大线速度越小
C.轨道半径越大周期越大
D.轨道半径越大周期越小
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3.如图5-4-13所示的皮带传动装置，主动轮的半径与从动轮的半径之比[image: image21.png]
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=2∶1，A、B分别是两轮边缘上的点，假定皮带不打滑，则下列说法正确的是（    ）
A.A、B两点的线速度之比为[image: image25.png]
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=1∶2
B.A、B两点的线速度之比为[image: image29.png]
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=1∶1
C.A、B两点的角速度之比为[image: image33.png]
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=1∶2
D.A、B两点的角速度之比为[image: image37.png]
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=1∶1
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交流讨论
1.“匀速圆周运动”是匀速运动吗？
2.线速度与角速度都描述圆周运动的快慢，为什么还要引入这两个物理量？
3.线速度与角速度的关系v=ωr，能否说明线速度与角速度成正比？
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