
17.1  勾股定理（2）
教学任务分析
	教

学

目

标
	知识技能
	1．运用勾股定理进行简单的计算．  

2．运用勾股定理解释生活中的实际问题．  

	
	数学思考
	通过从实际问题中抽象出直角三角形这一几何模型，初步掌握转化和数形结合的思想方法．

	
	解决问题
	能运用勾股定理解决直角三角形相关的问题．

	
	情感态度
	通过研究一系列富有探究性的问题，培养学生与他人交流、合作的意识和品质．

	重点
	勾股定理的应用．

	难点
	勾股定理在实际生活中的应用．


教学流程安排

	活动流程图
	活动内容和目的

	活动1  回顾勾股定理

活动2  运用勾股定理解释生活中的问题

活动3  巩固练习  探索新知

活动4  小结与作业


	通过一组练习让学生回顾直角三角形三边关系，为本节课勾股定理的应用做好铺垫．

通过解决教材中的两个例题，进一步熟悉和掌握勾股定理，同时培养学生从事物中抽象出几何模型（直角三角形）的能力．

通过练习及时反馈教学效果，了解不同层次的学生对知识和方法的掌握情况．设计课本习题的变式题，拓展学生思维能力，深化勾股定理的应用．
通过讨论交流、自由发言等形式，归纳本节课所用的知识方法．通过课外作业，反馈教学效果，调整教学方法．


教学过程设计

	问题与情景
	师生行为
	设计意图

	[活动1]

问题

（1）求出下列直角三角形中未知的边．
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回答：
①在解决问题时，每个直角三角形需知晓几个条件？
②直角三角形中哪条边最长？
（2）在长方形ABCD中，宽AB为1m，长BC为2m ，求AC长．
	教师提出问题后让四位学生板演，剩下的学生在课堂作业本上完成．
问题（2）学生分组讨论，自己解决；

教师巡视指导答疑．
在活动1中教师应重点关注：

（1）学生能否正确应用勾股定理进行计算；

（2）在解决直角三角形的问题时，需知道直角三角形的两个条件且至少有一个条件是边；

（3）让学生了解在直角三角形中斜边最长；

（4）在解决问题2时，能否将一个长方形转化为两个全等的直角三角形．


	教师利用学生已有的知识（勾股定理及直角三角形的相关知识）创设问题情境，有针对性地引导学生进行练习，为学习勾股定理在实际生活中的应用做好铺垫．



	[活动2]

问题

（1）在长方形ABCD中AB、BC、AC大小关系？

（2）一个门框的尺寸如图1所示．

①若有一块长3米，宽0.8米的薄木板，问怎样从门框通过？

②若薄木板长3米，宽1.5米呢？

③若薄木板长3米，宽2.2米呢？为什么？

　　　　　

    　　　 
	问题（1）学生由活动1的结果可得出判断：

AB＜BC＜AC．
问题（2）学生分组讨论，易回答①、②．
在解决前两问的基础上，教师着重引导学生将③的实际问题转化为数学模型，计算并回答：
∵木板宽2.2米大于1米，∴横着不能从门框通过；

∵木板宽2.2米大于2米，∴竖着也不能从门框通过．
	通过问题（1）让学生熟悉直角三角形斜边与直角边的大小关系，为解决问题（2）奠定基础．
问题（2）是本节课的重点和难点． 



	问题与情景
	师生行为
	设计意图
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图1

（3）教材第26页练习1．
（4）如图2，一个3米长的梯子AB，斜着靠在竖直的墙AO上，这时AO的距离为2.5米．

①球梯子的底端B距墙角O多少米？
②如果梯的顶端A沿墙下滑0.5米至C，请同学们

猜一猜，底端也将滑动0.5米吗？

算一算，底端滑动的距离近似值（结果保留两位小数）．

　　　　　　图2


	∴只能试试斜着能否通过，对角线AC的长最大，因此，从中抽象出数学模型直角

△ABC，并求出斜边的长度
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，所以木板能从门框通过．
教师与学生一起完成问题（3）．
教师提出问题（4），引导学生将实际问题转化为数学模型；

学生合作交流，讨论回答：

（1）在Rt△AOB中，
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（2）的①由学生分组讨论做出猜想． ②要求梯子的底端B是否也外移0.5米，就是求出BD的长，而BD=OD－OB，由（1）可知OB，只需在求出OD即可．
在Rt△COD中，
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梯的顶端A沿墙下滑0.5米，梯子的底端B外移0.58米．
在活动2中教师应重点关注：
（1）结合问题2训练学生用文字语言表达数学过程的能力；

（2）学生能否准确将实际问题转化为数学问题，建立几何模型；

（3）正确运用勾股定理解释生活中的问题．

	为了让学生能有效地突破难点，本环节分别为它们设计了一到两个简单的由已有的知识和生活经验易于解答的小问题作台阶，顺利解决如何将实际问题转化为求直角三角形边长的问题，培养学生的数学应用意识．
通过运用勾股定理对实际问题的解释和应用，培养学生从身边的事物中抽象出几何模型的能力，使学生更加深刻地认识数学的本质：数学来源于生活，并能服务于生活．

	问题与情景
	师生行为
	设计意图

	[活动3]

（1）教材第26页练习第2题．
（2）变式：以教材第26页练习第2题为背景，请同学们再设计其他方案构造直角三角形（或其他几何图形），测量池塘的长AB． 

（3）如图3，分别以Rt △ABC三边为边向外作三个正方形，其面积分别用S1、S2、S3表示，容易得出S1、S2、S3之间有的关系式                ．
变式：教材第29页第13题，如图4．



	问题（1）学生板演，其余学生在课堂练习本上独立完成．
问题（2）和问题（3）将全班学生分成四人小组，给足时间分别进行讨论、交流；

教师参与学生活动，适当地给与指导．
在活动3中，教师应重点关注：
（1）根据学生在练习中反映出的问题，有针对性地对不同层次的学生进行指导；
（2）学生对问题（2） 能否构造适当的几何模型测量池塘的长AB；
（3）对学有余力的学生，在问题（3）中能否进一步加以拓展．

	设计教材第26页练习第2题的变式，满足不同层次学生的学习需求，拓展学生思维空间，让学生联想与直角三角形或全等三角形相关的知识（等腰直角三角形、有一个角为30°的直角三角形、等边三角形等），使所学的知识得到进一步深化．
设计教材第29页第13题的变式题问题3，有助于启迪学生进一步思考将直角三角形ABC外的正方形或半圆再变为等边三角形等结论还能否成立．

	[活动4]

（1）小结

（2）作业：

①教材第28页习题第2、3、4、5题．
②教材第29页习题第12题．

	让学生充分讨论交流，说出自己的体会，最后师生共同归纳．

教师布置作业，学生记录并按要求在课外完成．

在活动4中，教师应重点关注：

（1）培养学生对所学内容进行归纳、整理、总结的好习惯；

（2）对学生在作业中反映出的问题，应做好记载，找出解决教、学不足的措施．
	通过讨论交流、自由发言等形式，使学生掌握归纳的方法．通过布置课外作业，及时获知学生对本节课知识的掌握情况，适当的调整教学进度和教学方法，并对学习有困难的学生给与指导．


教学设计说明

本节课主要内容是勾股定理的应用，安排在勾股定理的探索之后，它既是直角三角形性质的拓展，也是后续学习“解直角三角形”的基础．本节课的重点是勾股定理的应用，难点是勾股定理在实际生活中的应用．勾股定理是建立在一般三角形性质以及三角形全等的基础上，是三角形知识的深化，它在日常生活中有着广泛的应用． 

在复习了直角三角形的相关知识的基础上，本节课进一步熟悉了勾股定理．教师通过运用勾股定理对一系列富有层次、探究性的实际问题的解释和应用，培养学生从身边的事物中抽象出几何模型的能力，使学生更加深刻地认识数学的本质，数学来源于生活，并服务于生活．在活动3中，教师设计课本习题的变式题，给学生足够的时间讨论交流，使“不同的学生数学上得到不同的发展”． 整堂课，教师重点关注学生的探究精神以及交流、合作意识．
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