
课堂教学教案

	课题
	家庭电路中电流过大的原因

	课时教学目标
	1．知道家庭电路中电流过大的原因是家用电器的总功率过大和短路；

2．知道保险丝的作用。



	教学重点
	分析家庭电路中电流过大的原因

	教学难点
	家庭电路中电功率的计算

	教学方法
	实验探究，演示讲解

	教学手段
	实验、多媒体
	课型
	新授课

	教学环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动

	1、 创设情境，引入新课

二、进行新课 

探究新知

三、课内小结与训练

四、布置作业
	引入新课

家用电器的总功率对家庭电路的影响
短路对家庭电路的影响
保险丝的作用

	复习提问： 
1．家庭电路由哪几部分组成？ 
2．保险丝在家庭电路中的作用。 
3．家庭电路中各用电器之间是如何连接的？
播放使用电能使用的各种场景，不正确使用电能而引发的火灾的新闻报道。
 我们的生活离不开电，在使用过程中有可能造成危害，这些危害都是在家庭电路中用电时电流过大造成的，哪些原因会造成家庭电路中电流过大呢？
 家用电器的总功率对家庭电路的影响 
想想议议：在进行电路改造时，要把导线换成更粗的，电能表换成标定电流更大的，你能推测出用电功率和电流之间的关系吗？能否应用科学知识证实你的猜想？ 
展示如下图的电路演示板，依次闭合开关S1、S2、S3，电路消耗的总功率是如何变化的？观察电流表的示数如何变化的？ 
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家庭电路中的各用电器也是并联的，当用电器增多或接入大功率用电器时，干路电流如何变化？ 
阅读课本并思考： 
不同的导线能承载的最大电流不同，当电路中用电器的总功率过大时对家庭电路有什么影响呢？ 
例题：炎炎夏日即将来临，明明家新购置了一台1．2 kW的空调。已知他家原有用电器的总功率是5400 W，电能表上标有“220V  10（40）A”的字样。请你通过计算说明：
 （1）使用这台空调时，通过它的电流是多少？ 
（2）从安全用电的角度考虑，明明家的电路是否允许安装这样一台空调？
 通过上面的计算可以看出，当家庭电路中总功率增大时，电路中的电流也增大，如果家中要添加新家电，如电热器、空调等大功率用电器时，应先计算一下，防止电流过大超过家庭供电线路和电能表允许的最大值。
短路对家庭电路的影响
 展示如图所示的电路，断开开关，把插头插入插座，可以观察到灯泡发光。
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 闭合开关S，可以看到灯泡熄灭，保险丝发出明亮的光，并熔断切断电路。
 1．你能解释其中原因吗？ 
2．如果没有保险丝可能会出现什么后果？
讨论： 
哪些情形下可能发生短路现象呢？
短路会损坏用电器吗？ 

 开关内两接线相碰，会造成短路吗？
保险丝的作用
 
展示家庭电路演示板，在闭合开关、插入台灯、插入电炉丝时，电路中的总功率如何变化？干路电流如何变化？ 
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 1．接入电路一段时间，用手摸一下导线，有什么感觉？为什么？
 2．如果导线再细一些，会出现什么情况？
 为了防止电路中电流过大，发生危险，在电路中要安装保险装置，以保护用电器和人身安全，常见的保险装置有：保险丝、保险管、空气开关等。
 
展示各种保险装置。下面我们了解保险丝是如何保险的。 
演示课本实验，观察保险丝的作用，思考：
 1．制作保险丝的材料有什么特点？ 
2．保险丝为什么可以起保险作用？ 
3．如何选择合适的保险丝？ 
保险丝是根据电路中导线能承载的最大电流，保险丝越粗，其额定电流越大，过粗的保险丝对电路起不到保护作用，更不能用铜丝、铁丝代替保险丝。
师生共同总结本节内容


	学生回忆上节课内容回答。
观看视频，进入本章的教学内容。知道家庭电路中电流过大会对电路造成危害。
学生讨论 
家中的用电器是并联的，当用用电器的总功率增大时，电路中的电流会增大。
 观察实验，当并联支路增多时，电路中的总功率增大，干路电流也增大。
学生讨论分析： 
根据电功率与电流、电压的关系式P=UI可以得到[image: image4.png]iy



，家庭电路的电压是一定的，用电功率P越大，电路中的电流就越大。
 学生讨论：
 当电路中总功率增大时，电路中的电流也增大。根据焦耳定律Q=I2Rt，导线电阻不变，电流增大，电流在导线上放出的热量会很多，使导线的迅速温度升高，容易引起火灾。

学生阅读题目，思考解题方法。
 由P=UI可知，空调的电流为：[image: image5.png]



 
增加空调后，用电器的总功率为6600W，总电流为：
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所以，从电能表使用的角度考虑，可以安装一台这样的空调。
学生观察家庭电路模拟板演示用电器短路对电路的影响。思考提出的问题。
 家庭电路中用电器是并联的，一旦发生短路，此时干路中的电流很大，产生大量的热使保险丝熔断。
 如果没有保险丝，导线的温度会升高，烧坏绝缘皮，引起火灾。
 学生结合所学知识讨论：
 在电路中，火线与零线直接相接通；用电器内部火线与零线相碰，如灯座、插座、插头等；导线连接处绝缘皮老化导线火线与零线相碰。
 短路是指火线与零线之间直接相通，导致电流从导线而不从用电器流过，所以用电器不会被损坏。
 开关内两线头相碰是相当于闭合开关，把电路接触，与之相连的用电器工作。
结合前面总功率过大对家庭电路的影响，电路总功率增大，干路电流也将增大，。
 
 
 
 
学生体会，导线发烫。这是因为导线有电阻，电流具有热效应，所以导线会烫。
 
导线越细，导线的电阻越大，根据焦耳定律，导线温度会迅速升高，烧坏绝缘皮，甚至引起火灾。
 
  
了解各种不同的保险装置。
 
 学生讨论总结：
 1．保险丝的材料要求电阻率大、熔点较低（铅锑合金）。

2．当电路中电流过大时，自动熔断，保护电路
 
3．保险丝的选择的依据是电路中的电流，依据电流选择保险丝。
投影

动手动脑学物理



	板书设计

	家庭电路中电流过大的原因：（1）家用电器的总功率过大（2）短路

保险丝的作用


	教学反思

	有初步的安全用电的常识本节课中分析家庭电路中电流过大的原因是教学重点。为了防止电流过大对电路造成损坏，在设计家庭电路时根据导线能承载的最大电流来选择合适的保险装置，所以本节课的难点是电路中电功率的计算，判断保险丝的选择是否合适。





