3.2熔化和凝固
教学目标
知识和技能：
(1) 理解气态、液态和固态是物质存在的三种形态。
(2) 了解物质的固态和液态之间是可以转化的。
(3) 了解熔化、凝固的含义，了解晶体和非晶体的区
别。
(4) 了解熔化曲线和凝固曲线的物理含义。
过程与方法！
(5) 通过观察晶体与非晶体的熔化、凝固过程培养观察能力。
(6) 通过探究固体熔化时温度变化的规律，感知发生状态变化的条件。培养学生的实验能力和分析概括能力。
(7) 通过探究活动，培养学生认识图象、利用图象的能力。
情感、态度与价值观！
(8) 通过教学活动，激发学生对自然现象的关心，产生乐于探索自然现象的情感。
(9) 通过实验培养学生善于实践和勇于克服困难的 良好意志和品质。
教学重点
通过观察晶体与非晶体的熔化、凝固过程培养观察能力，实验能力和分析概括能力。
教学难点
指导学生通过对实验的观察，分析概括，总结出固体熔化时温度变化的规律，并用图象表示出来。
教学方法
观察法、实验法、分析法、讨论法。
教学用具
酒精灯、铁架台、石棉网、温度计二支、海波、石蜡、水、火柴、坐标纸、投影仪 教学过程
引入
展示生活中常见的一些物质，思考:你能把它们区分开来吗？
二、授新
A. 物态变化！
2. 物态:物质的聚集状态，叫做物态。
3. 物态通常有三种：固态、液态、气态。
可结合三种状态给上述物质分类。
4. 演示实验:物质的三态变化。
教师演示冰熔化成水，水再沸腾成水蒸气的实验，学生观察现象，思考:这个实验说明了什么？
5. 物态变化:物质各种状态间的变化叫物态变化。
学生观看物质在各种状态之间变化的实例视频。
B. 熔化和凝固
(1)熔化和凝固的概念：
我们把物质由固态变成液态的过程叫做熔化;物 质由液态变成固态的过程叫做凝固。刚才我们提到的 冰化成水是熔化，水结成冰是凝固。铁、铝等金属块在 高温下变成液态是熔化，铁水铸成工件是凝固。
除此之外，蜡、松香、沥青、玻璃等物质也能熔化和凝固。
(1) 提问:熔化是在什么条件下发生的？熔化的过程有什么特点？不同物质在熔化过程中，温度的变化规律是否相同呢？
(2) 实验探究：固体熔化时温度的变化规律。
①提出问题:不同物质在熔化过程中，温度的变化规律相同吗？
②猜想和假设:熔化过程一定要加热，所以物质一定会吸收热量。这时温度可能也是不断上升的。也有人提出在熔化过程中温度应该不变。
③设计实验：
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1.怎样安装这个实验装置？
上讲台演示安装实验装置的过程。
各组的熔化实验仪器中放入了少量的晶体物质——海波(或蜡）。
将搅拌器和温度计的玻璃泡插入试管里的海波粉(或蜡）中，温度计的玻璃泡不要接触试管壁和底，要埋在海波粉中。                         观察炫化现象的买验装置
把试管放在大烧杯的水中，将烧杯放在铁架台的 石棉网上，用酒精灯加热。等水温升至[image: image17.png]AT
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以上时，用搅拌器不停地搅动，每隔半分钟记录一次海波（或 蜡)的温度，并观察海波(或蜡)的状态。最后根据记录 的数据，在坐标纸上画出海波(或蜡）的温度随时间变化的图像。
B.实验中要注意哪些问题？
1) 讲述实验中的注意事项：
2) 温度计要完全浸入被测物体中。 

3) 实验时为使物体受热均匀，要不断地进行搅拌。
注意酒精灯的使用安全。严禁用一只酒精灯 点燃另一只酒精灯;用完酒精灯必须用灯冒盖灭(不能 用嘴吹）一旦洒出的酒精在桌上燃烧起来，不要惊慌，立即用湿布铺盖。
C.怎样作好分工，以使实验有条不紊？
分工:报时一人，报温度值一人，报物质状态一人， 记录一人，照看仪器一人，搅拌物质一人。
④进行实验。
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将温度计插入试管后，待温度升至[image: image2.png]30 C



左右时开始，每隔大约1 min记录一^次温度。在海波或蜡完 全熔化后再记录4〜5次。
⑤分析和论证：
图甲和图乙的方格纸上的纵轴表示温度，温度的 数值已经标出;横轴表示时间，请你自己写上。根据表 中各个时刻的温度在方格纸上描点，然后将这些点用 平滑曲线连接起来，便得到海波或蜡熔化时温度随时 间的变化图像。
说明：图像可以用来表示一个物理量（如温度）随 另一个物理量(如时间）变化的情况，很直观。所以科 学上常用这种表示方法
根据你对实验数据的整理和分析，总结海波和蜡 在熔化前、熔化中和熔化后三个阶段的温度特点。
海波与蜡的熔化曲线分析：
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(老师选择一个组的熔化曲线，请该组同学画在黑板上，如上图）
其他各组的曲线虽然不完全相同，但是大致形状
如上图所示。我们将这一曲线分为AB、BC和CD三段，请同学们结合实验，讨论下列问题。
I.AB段。在这段曲线对应的一段时间内海波是什么状态？温度怎样变化？
II.在曲线上的哪一点海波开始熔化？
III.在BC段对应的时间内，海波的状态如何？温度是否变化？这段时间是否对海波加热？
IV. CD段对应的时间段内海波是什么状态？温度如何变化？
V.蜡在整个过程中温度怎样变化？
(4)凝固
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如果让熔化了的海波冷却，记下液态海波在冷却凝固成晶体过程中的温度随时间变化情况，得到凝固曲线类似下图所示的形状。请大家思考并回答下列问题：
①DE段表示海波是_____态，____热（选填“吸”或“放”），温度
。
②EF段表示海波的状态是_____，____________热，温度__________。
③FG段表示海波的状态
是
，

热，温度
。
晶体的凝固也是在一定的温度下完成。晶体凝固
时的温度叫做凝固点，晶体的凝固点和它的熔点相同。同样，非晶体凝固时没有凝固点。固态蜡凝固时放热， 蜡由液态变得黏稠，然后由软变硬，形成固态。
学生实验:探究海波凝固时温度的变化规律。
让熔化了的海波冷却，记录数据并画出图像。
(5)评估和交流：同学之间互相交流实验心得。
3.熔点和凝固点：
1) 熔点:有些固体在熔化过程中虽然吸热，但温度保持不变，这个温度称为它们的熔点。
2) 晶体:具有固定熔点的固体称为晶体，例如海波、冰、各种金属等。
3) 非晶体:没有固定熔化温度的固体称为非晶体，如蜂蜡、松香、玻璃、沥青等。
4) 凝固点：晶体凝固时也有确定的温度，这个温度叫做凝固点。同一种晶体的熔点和凝固点相同。非晶体没有确定的凝固点。
5) 读物质的熔点表。
老师:钨的熔点是3 410 [image: image3.png]


。钨在熔化时温度保持在3 410[image: image4.png]


不变。
(学生模仿老师读几种物质的熔点并加以解释）
提醒:表上的括号“在标准大气压下”表明熔点还与压强有关。
6) 想想议议：
①能否用铅制的容器熔化铜或锡？在南极考察站 能使用水银温度计测气温吗？
②晶体要熔化需要具备哪些条件？反之，凝固呢？
4.熔化吸热，凝固放热：
1) 现在请大家结合熔化和凝固的实验听一段海 波的自白，并回答问题。
“我叫海波，我的熔点和凝固点都是48 [image: image5.png]


。现在我的体温恰好是48 [image: image6.png]


，请同学们告诉我，我是应该熔化，还是应该凝固呢？只要你们说得对，我就照你们说的办。”
2) 学生讨论并回答。
48[image: image7.png]


既是海波的熔点，也是它的凝固点。此时海波是熔化还是凝固，关键要看海波是吸热还是放热。 固态海波在温度到达熔点时，吸热则熔化。液态海波在达到这一温度时，放热则凝固。所以熔化时吸热，凝 固时放热。
3) 熔化吸热、凝固放热的应用：
北方的冬季较冷，为了妥善地保存蔬菜，通常在菜窖里放几桶水，水结冰时放出热，这样窖内温度不致太低。
现在，人们研制出一种聚乙烯材料，在15〜40 [image: image8.png]


 的范围内熔化或凝固，而熔化或凝固时，温度保持不变。所以，人们将这种材料制成颗粒状，掺在水泥中制成储热地板或墙壁，天气热时颗粒熔化，天气冷时又凝 固成颗粒，能调节室内的温度。
提问:人们常说“下雪不冷化雪冷”，这句话是什么道理？
雪在熔化时要吸热，所以化雪时更冷。
三、课堂小结：
1. 熔化和凝固：
物质由固态变成液态的过程叫做熔化;物质由液 态变成固态的过程叫做凝固。
2. 探究：固体熔化时温度的变化规律。
3. 熔点和凝固点
(1)熔点:有些固体在熔化过程中虽然吸热，但温度保持不变，这个温度称为它们的熔点。
(2)晶体:具有固定熔点的固体称为晶体，例如海波、冰、各种金属等。
(3)非晶体:没有固定熔化温度的固体称为非晶体，如蜂蜡、松香、玻璃、沥青等。
(4)凝固点：晶体凝固时也有确定的温度，这个温度叫做凝固点。同一种晶体的熔点和凝固点相同。非晶体没有确定的凝固点。
4. 熔化吸热、凝固放热。
四、拓展练习
1.下列自然现象中，属于熔化现象的是
（）
A .春天，河里的冰化成水
B.夏天清晨，花草叶子上附着的露水
C.秋天清晨，笼罩大地的雾
D.冬天，空中纷飞的雪花
2.萘的熔点为80[image: image9.png]


，80[image: image10.png]


的萘处于 （）
A. 固态
B. 液态
C.   固液混合态
D.  三种状态都有可能
3.下图所示的是某种物质熔化时温度随时间变化 的图象。请你根据图象回答下列问题：
[image: image16.png]



1) 这种物质是晶体还是非晶体？
2) 在第6min时，这种物质处于固态还是液态？
3) 这种物质的熔点是多少？可能是什么物质？
4.从气温为一 6[image: image11.png]


的室外取一块冰拿到22[image: image12.png]


的房 间内，它会不会立即开始熔化？为什么？
