
第2节   实验：探究加速度与力、质量的关系
其他版本的题目
广东教育版
1.有人曾尝试过在飞机场的跑道上让战斗机和赛车进行比赛，结果战斗机在跑道上（腾空之前）的加速度仍大于赛车的加速度。赛车的质量比战斗机的小，为什么其加速度反而不如战斗机的加速度大呢？这与本节的实验结果相矛盾吗？
答案：加速度的大小不仅与质量有关，也与动力有关。战斗机的动力远大于赛车的动力，故考虑两方面的因素知战斗机的加速度大。这一结果与实验结论不矛盾。
2.物体从倾角不同的光滑斜面上滑下，如图4-2-1所示，物体在哪个斜面上的加速度比较大？受此启发，滑板运动员沿滑道向下运动，其加速度大小会如何变化？为什么？

答案：倾角大的斜面上，物体的加速度大。滑板运动员在坡度不同的斜坡上下滑时，随倾角的变化，加速度也发生变化。
3.某同学在探究牛顿第二定律的实验中，在物体所受合外力不变时，改变物体的质量，得到的数据如下表所示。
数据记录表
	实验序号
	物体质量[image: image2.png]


/kg
	物体的加速度[image: image4.png]


/（m·[image: image6.png]


）
	物体质量的倒 数[image: image8.png]/g





	1
	0.20
	0.78
	5.00

	2
	0.40
	0.38
	2.50

	3
	0.60
	0.25
	1.67

	4
	0.80
	0.20
	1.25

	5
	1.00
	0.16
	1.00


（1）根据表中的数据，分别在图4-2-2和图4-2-3中描出相应的实验数据点，并作出[image: image10.png]


图象和[image: image12.png]


图象。
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（2）由[image: image15.png]


图象得出的结论为        ；由[image: image17.png]


图象得出的结论为        。
（3）物体受到的合外力大约为        。
解析：（1）采用描点法作图。先根据表格中每组数据，在坐标轴上描点。再用平滑的曲线将点拟合起来如图4-2-4所示。
（2）由[image: image19.png]


图象，可知在物体受合外力不变时，物体的质量越大，它的加速度越小。
    在物体受合外力不变时，物体的加速度与质量的倒数成正比，即加速度与质量成反比。
（3）在[image: image21.png]


-[image: image23.png]


图象取离原点较远的点，读出坐标[image: image25.png]


=0.6 [image: image27.png]


，[image: image29.png]


=3.90 [image: image31.png]


，则合外力F=ma≈0.15 N。
答案：（1）图象如图4-2-4所示。
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（2）在物体受合外力不变时，物体的质量越大，它的加速度越小  在物体受合外力不变时，物体的加速度与质量的倒数成正比，即加速度与质量成反比
（3）0.15 N
[image: image101.png]


教育科学版
1.用如图4-2-5所示的装置探究加速度与外力、质量的关系。取两个质量相同的小车，放在光滑的平面上，小车的前端分别拴上细绳，绳的一端跨过定滑轮各挂着一个小盘，盘里分别放着数目不同的砝码。小车的后端各系上一根细绳，一起用夹子夹住。打开夹子，让两个小车在不同的拉力作用下，同时从静止开始做匀加速直线运动。经过一段时间后关上夹子，让两个小车同时停下来。改变盘里所放砝码的数目，可以改变小车所受合力的大小，我们希望通过上述实验操作，得到物体的加速度与合力之间关系的实验数据。你认为接下来要测量的物理量是什么？怎样推断加速度与合力之间的关系？为了探究合力相同时加速度与质量之间的关系，实验又该如何操作？数据又该如何分析？
答案：小车受拉力[image: image34.png]


的大小可以认为等于砝码和盘所受重力的大小（保证小车的质量比砝码和盘的总质量大得多）。
保持两车质量相同，使两车同时运动同时停止，分别测出两小车的位移[image: image36.png]


和受力[image: image38.png]


的大小。据[image: image40.png]


可知，在时间[image: image43.png]


相同时，∝[image: image45.png]


，即要推断[image: image47.png]


与[image: image49.png]


的关系，可探究[image: image51.png]


与[image: image53.png]


的关系，比较[image: image55.png]


与[image: image57.png]


是否相同。
[image: image102.png]


探究加速度与质量之间的关系时应保持F（即两盘中砝码）相同，改变小车的质量。数据处理方法同上。
2.用如图4-2-6所示的装置做实验时，保持小车的质量不变，测得小车的加速度[image: image59.png]


和拉力[image: image61.png]


的数据如下表所示。
	[image: image63.png]


/N
	0.20
	0.30
	0.40
	0.50

	[image: image65.png]


/（m·[image: image67.png]


）
	0.10
	0.21
	0.29
	0.40


   （1）根据表中的数据在图4-2-7中画出[image: image69.png]


图线。
（2）把图线延长，看看图线是否通过原点？如果不通过原点，试分析在操作过程中遗漏了哪个步骤。
（3）这条图线在[image: image71.png]


轴上的截距有何物理意义？
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答案：（1）如图4-2-8所示
（2）不过原点是因为没有将木板适当倾斜，以平衡摩擦力。
（3）表示小车所受的摩擦力。
上海科技教育版
1.实验中用抬高平板一端的方法平衡摩擦力，当小车质量改变时，是否需要重新调整平板的倾斜程度？为什么？
答案：小车平衡时，[image: image74.png]mg



sin [image: image76.png]]

umg



cos [image: image78.png]


，所以[image: image80.png]i =tané



，与[image: image82.png]


无关。因此小车质量改变时不需要重新调整平板的倾斜程度。
[image: image103.wmf]2.定性指出图4-2-9的实验中产生误差的二三条原因。
答案：（1）平衡摩擦力不当。
（2）纸带受打点计时器的阻力。
（3）小车质量及小桶和砝码的质量测量有误差。
（4）纸带分析有误。
上海科技教育版教参补充题
通过对影响加速度因素的分析，我们知道，物体的加速度与它受到的外力及其自身的质量有关。为了探究加速度与力、质量的定量关系，简要说明设计实验时如何应用控制变量法？              。
直接测量物体运动的加速度是不容易的，能否用其他容易测量的物理量来代替呢？某同学设计了以下实验方案，研究加速度与力的关系。
把两辆质量相同的实验小车并排放在光滑长木板上，用不同的拉力[image: image84.png]


、[image: image86.png]


牵引两辆小车，让它们同时由静止开始做匀加速直线运动，再通过拴在两车后的细线控制，小车同时停止运动。测量小车的运动位移[image: image88.png]


、[image: image90.png]


。
这个实验方案是否可行？如果可行，请说明实验原理。如果不可行，请说明原因。
答案：（1）保持小车受力不变，改变小车质量，研究小车加速度与小车质量的关系。
（2）保持小车质量不变，改变小车拉力，研究小车加速度与小车受力的关系。
这个实验方案是可行的。根据匀变速直线运动的位移公式[image: image92.png]


。运动时间相同，物体运动的位移与物体运动的加速度成正比。可以把研究[image: image94.png]


与[image: image96.png]


的关系，转化为研究[image: image98.png]


与[image: image100.png]


的关系。
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（a）倾角大的斜面               （b）倾角小的斜面


图4-2-1
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图4-2-2               图4-2-3
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图4-2-4
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图4-2-5





�


图4-2-6
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图4-2-7           图4-2-8
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图4-2-9
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