
生物膜的流动镶嵌模型
1、 教学分析
	课标要求
	简述细胞膜系统的结构和功能

	教材分析
	本节内容与第一节“物质跨膜运输的实例”所反应的生物膜具有一定的选择透过性有一定的联系，并对后面学习跨膜运输的方式做了知识准备。这一节在第四章起着承上启下的作用。
本节第一部分介绍了对生物膜结构的探索历程，使学生切身感受科学的魅力，明白科学发现是长期的过程；科学家的观点并不全是真理，还必须通过实践验证；科学学说并非一成不变，需要不断修正、发展和完善。第二部分内容是生物膜的流动镶嵌模型的基本内容，在众多对细胞膜结构的假说中，生物膜的流动镶嵌模型是目前人们普遍认同的，能较好地解释人们对生物膜功能的认识，有助于帮助学生建立结构和功能相适应的特点。

	学情分析
	学生已了解细胞膜的成分、功能，细胞结构，物质跨膜运输的实例等相关知识，为本节的学习奠定了知识基础。同时高中的学生有一定的观察和认知能力，分析思维的目的性、连续性、逻辑性已初步形成，并且学生有一定的动手能力。但是我们的学生对知识的迁移能力不是很强，发散思维能力较差。

	教学重点、难点
	1、教学重点：流动镶嵌模型的基本内容
2、教学难点：探讨建立生物膜模型的过程如何体现结构与功能相适应的观点

	教学策略
	本节课采用“引导—观察分析实验现象—提出假设—实验验证再分析”的教学模式，融合运用引导启发、观察分析、对比归纳、联系实例等方法，同时配以多媒体、动画辅助教学，帮助学生理解流动镶嵌模型，形成生物膜的立体空间结构，感受科学的探究历程。

	教学目标
	知识目标：简述生物膜的结构
能力目标：尝试提出假说
情感目标：1、探讨在建立生物膜模型的过程中，实验技术的进步所起的作用

2、探讨建立生物膜模型的过程如何体现结构和功能相适应的观点


2、 教学过程（流程及与之匹配的具体行为方法）
	教学环节
	教学目的
	教师行为
	学生行为

	一、导入新课


	1、复习相关知识，为学生学习新课做知识铺垫。2、让学生认识到建立生物膜的模型必须从结构与功能相适应的观点来思考，同时激发学生学习生物膜模型的探索历程的热情。
	1、问题：生物膜系统包括什么

2、问题：如果要制作细胞模型，选哪种材料做细胞膜比较好，塑料袋、普通布还是弹力布？

3、追问：真正的细胞膜不是简单的弹力布可以代替的，那么真正的细胞膜的模型是什么样的呢？

	思考问题，回答问题

	二、细胞膜的成分


	1、让学生根据实验现象，尝试提出假说，培养学生的思维能力。
2、利用材料，设计“问题串”以问题驱动学习，让学生知道模型构建需要的条件和知识等。

	1、展示欧文顿实验材料，并提出问题：
①从欧文顿的实验，我们可以推出什么？

②欧文顿认识到生物膜是由脂质组成的，是通过对现象的推理分析还是通过膜成分的提取和鉴定？
③在推理分析得出结论后，还有必要对膜的成分进行提取、分离和鉴定吗？
④那为什么一开始不直接对膜的成分进行提取、分离和鉴定呢？

2、展示细胞膜化学分析实验资料
提问：①细胞膜能被溶解脂类的物质溶解说明什么？
②细胞膜能被蛋白酶破坏说明什么？
归纳：细胞膜的主要成分是磷脂和蛋白质
	学生阅读材料，尝试提出假说；
思考问题，回答问题。


	三、细胞膜的结构（磷脂分子的排布）
	学   1、学生亲自动手排列模
型   让学生不但形象、直观

的   地了解模型构建的过程程   也让他们置身其中，探索   索、体验成功的喜悦
2、通过对其他同学的判断、评价，让学生积极思考，积极参与教学活动。
	提出问题：磷脂和蛋白质是通过什么样的排列方式参与膜的构建？
简介磷脂分子的结构 
【探究活动1】
若将磷脂分子置于盛水的烧杯中，那么在空气和水的界面上，它们会怎样排布呢？请画出相应的示意图。讨论可能方式，并说明理由。
展示资料：若将磷脂分子置于盛水的烧杯中，那么在空气和水的界面上，它们实验：用丙酮从人的红细胞中提取脂质, 在空气—水界面上铺展成单分子层

结果：测得单分子层的面积恰为红细胞表面积的2倍

提问：上述实验可以得出什么结论？

老师利用教具摆出可能的层数，

对每一种排列方式提问细胞膜表面积与单层磷脂分子的面积关系

得出结论：细胞膜中的磷脂分子排列为双层。提问：细胞膜中的双层磷脂分子是如何排列的呢？

【探究活动2】                  
学生利用模型排列出细胞膜中磷脂双分子的可能排列方式

提问：细胞内部是什么环境？

简介细胞生活的环境，进一步引导分析模型的正误，并修正得出正确的排列方式。
归纳得出结构：磷脂双分子层两侧都是亲水的头部在表面
	学生代表在黑板上摆出模型，其余同学思考并画出相关示意图，对黑板上同学摆出的模型进行判断和修正。

学生和老师一起分析构建的模型，并对模型进行修正。

	三、细胞膜的结构
（蛋白质分子的排布）
	重现科学家的实验，让学生体会科学研究是一个漫长的、艰辛的过程，在科学探究过程需要不断的修正、不对的完善，对学生进行情感教育。


	提问：细胞膜中除了磷脂分子外，还有蛋白质成分，蛋白质分子是如何分布的呢？

阅读罗伯特森实验资料，并进行模型的构建，提出假设。
思考：“三明治”模型说细胞膜是静止的，你同意吗？有什么实例说明吗？

展示人鼠细胞融合实验，引导学生认识组成细胞膜上的分子是可以运动的的观点。 
投影简介冰冻蚀刻电子显微法得到的细胞膜图像。
看图说话，直观认识到蛋白质的“镶嵌”性。
逐步完成流动镶嵌模型的构建。
	阅读课本：电子显微镜下观察到的“明——暗——明”，提出“三明治”模型。
 
回忆学过的知识举例说明细胞膜不是静止不动的

对三明治模型进行修正，认同桑格和尼克森提出的流动镶嵌模型。

	四、生物膜的流动镶嵌模型的基本内容
	帮助学生理解生物膜的结构特点，提高学生对知识的迁移能力和应用能力。培养学生抓关键词，梳理知识的能力。
	播放生物膜流动镶嵌模型动画

提问：生物膜结构有什么特点？
进一步提问：为什么人鼠细胞可以融合？植物细胞发生质壁分离时，细胞膜有什么变化？

具体学习生物膜流动镶嵌模型的基本内容

提问1：基本支架是？

      蛋白质分布的位置有几种？

提问2：书本上的模型和黑板上的模型有何差异？讲解糖蛋白的相关知识


	观看动画、思考问题，回答问题，总结生物膜的结构特点

学习流动镶嵌模型的基本内容，回答问题。
修正黑板上的模型。


	五、构建概念图
	让学生学会归纳、总结、建立知识间的联系
	在探究的基础上，引导学生构建生物膜结构相关知识的概念图


	构建概念图、完成学案

	六、完成学案
	落实知识点 

扎实基础
	画出生物膜模型图
	画图


3、 教学反思（课后自评）
上课前，我是想在讲科学家探索生物膜结构的过程时，要让学生自己自己分析实验、提出假说，体会科学家的探究精神，同时用自制的教具帮助学生理解生物膜的模型，以及磷脂单分子层面积和膜面积的关系，教学时，发现预期目标可以实现，这节课不足的是教具准备的数量有限，同时在时间安排上，没能安排足够的时间做练习，在与学生互动环节上没能实验预期的效果，在以后的教学中，要想办法弥补这些不足，争取把课上的更好。
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