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§4.5牛顿第三定律

  [教学重点]
    理解掌握牛顿第三定律。
   [教学难点]
    掌握好作用力、反作用力的特点，区分其与一对平衡力的区别。
   [教学准备]

  教师演示器材：条形磁铁，测力计（弹簧测力计、圆盘测力计），试管，铁架台，烧杯，铁球，铁条等。
学生实验器材：测力计（弹簧测力计、圆盘测力计），铁架台，烧杯，铁球等
  [ 课　　时]  1课时
   [教学方法]  实验、讲授、讨论、多媒体相结合。
  [教学过程]

 一、引入新课
1. 牛顿简介

课件展示：牛顿图片

教师：牛顿生于伽利略去世的那一年。他提出的三条运动定律是整个动力学的基础。19世纪著名的力学评论家马赫对其中的牛顿第三定律给予了很高的评价，他说：牛顿第三定律是牛顿在力学方面最重要的功绩。我们后面要学的动量守恒定律是通过牛顿第三定律直接推导来的。

牛顿第一个创立了伟大的现代理论体系。这个理论体系卓越非凡，在以后的二百年内它决定了物理科学的发展，以至使亚历山大·波普也赞叹不绝，他说：

大自然啊！你的规律隐藏于黑夜之中。

上帝说：“牛顿来吧！”他带来了光明！

2. 复习提问

提问：什么是力

学生：力是物体对物体的作用

教师：今天我们就来探究力的相互作用的规律。

板书课题：牛顿第三定律
 二、新课教学

板书：1.力是物体与物体间的相互作用

学生活动：学生鼓掌欢迎听课的教师。

提问：在座的老师已经感觉到了同学们的热情，现在让我们也来体会一下自己的感受！在鼓掌时右手用力拍打左手时，左手掌是否有感觉，右手掌是否也有感觉？
（学生讨论、回答）

教师：若两手都有感觉，则说明了右手拍打左手时，右手对左手有力的作用，同时左手也对右手有力的作用。

课件展示：1.学生溜冰  2.推小船

（学生讨论、回答）

教师：学生用力推墙，但同时人向后移。在一只船上用力推另一只船，另一只船也要推前一只船，两只船同时向相反方向运动。

演示实验：将外形相似的一根铁棒和一根条形磁铁分别放在两根试管上。

教师：我们知道磁铁吸引铁棒，铁棒对磁铁是否也有吸引力？如果有，那么它们应该相向运动起来。

教师：由于互相吸引，铁条和磁铁相向运动起来。观察和实验表明，两个物体的作用总是相互的，一个物体对另一物体有力的作用，后一物体一定同时对前一物体有力的作用。

总结：力是物体与物体间的相互作用。

板书：2.作用力和反作用力

教师：物体间相互作用的这一对力，通常叫做作用力和反作用力。

课件展示：作用力和反作用力的任意性

板书：3.作用力和反作用力的关系
提问：当一个大人和一个小孩在拔河比赛时，大人给小孩一个力，由于力的作用是相互的，同时小孩也给大人一个力。谁的力气大？

（学生可能意见不同）

追问：这就牵涉到作用力和反作用力的关系是怎样的？请同学们猜测一下。

（提示学生从力的“三要素”来猜测）

（学生猜测，然后让学生根据所给的实验器材，设计实验，探究作用力和反作用力之间的关系）

学生实验：探究“作用力和反作用力之间的关系”
   两个弹簧测力计用挂钩各挂住细绳套的一端，分别让两个同学用手抓住。拉到一定的状态，保持稳定，请学生读数比较两测力计的读数，看是否相等。改变几次读数，重复以上实验。
学生实验1：让小女孩“主动”施拉力

学生实验2：让小男孩“主动”施拉力

学生实验3：双方同时施拉力
提问：本实验现象说明了什么？
学生：作用力、反作用力大小相等
演示实验：甲弹簧一端挂在铁架台上，另一端与乙弹簧某一端相挂，乙弹簧另一端用手抓住。用力将两弹簧拉直。无论如何改变拉力方向，两弹簧始终在一条直线上。
提问：本实验现象又说明了什么？
学生：作用力、反作用力方向始终在同一直线上
总结板书：牛顿第三定律——两个物体之间的作用力和反作用力总是大小相等、方向相反、       作用在一条直线上。F甲对乙=- F乙对甲
教师：公式中的“-”表示方向相反的意思。

提问：“总是”意味着什么？“相等”又意味着什么？

课件展示：“总是”意味着：

a.不论物体的形状如何，例：不论小物体和小物体之间，还是小物体与大物体之间，或是大物体与大物体之间；

b,不论物体的运动情况如何。例：不论是静止的物体与运动的物体之间，还是两静止物体之间，或是两运动的物体之间。

c.不仅适用于固体之间的相互作用，也同样适用于气体和液体之间的相互作用。

 “大小相等”意味着：

作用力和反作用力同时产生，同时消失，同时变化

板书：4.作用力、反作用力和平衡力的区别

提问：马向前拉车时，马向前拉车的力大于车向后拉马的力？

教师：错误产生的原因：混淆了一对相互作用力和一对平衡力。
课件展示：“灯悬挂在天花板上的受力情况”
    （结合例子，分析讨论，填写表格。）
[例] 请分析下图中，天花板、细绳、重物和地球之间存在哪些对作用力、反作用力；哪些对平衡力。
 回答：作用力、反作用力： T1与T1’、T2与T2’、G与G’
       平衡力： T1’与T2 、T2’与G


板书：作用力、反作用力和平衡力的区别
	作用力与反作用力
	平衡力

	作用在两个物体上
	作用在同一个物体上

	具有同种性质
	不一定具有同种性质

	具有同时性
	不一定具有同时性

	不能求合力（不能抵消）
	能求合力（能抵消）


课件展示：（结合课件组织学生讨论：

1. 既然马向前拉车的力等于车向后拉马的力，那么马为什么能拉动车前进呢？

2. 人走路时用脚蹬地，脚对地面施加一个作用力，地面同时给脚一个反作用力，使人前进。）

实验探究：“浮力的反作用力”

实验现象：将物体逐渐浸入量杯的水中的过程中，上面弹簧测力计的示数逐渐减小，而下面圆盘测力计的示数逐渐增大，上方弹簧测力计示数减小值总等于下方圆盘测力计增加的示数。
组织学生讨论：这个实验现象说明了什么？

教师：说明了相互作用力的关系与两物体的运动状态无关，无论两物体静止或运动总是大小相等方向相反地作用在一条直线上。
教师：力是成对出现的，但在现实生活中我们往往只注意其中的一个力。例如，浸在液体里的物体受到液体对它向上的浮力，但同时物体对液体也有一个反作用力，而这个力是作用在液体上的，我们不关心它，往往忽视了他。但是牛顿没有忽视它。牛顿出生于17世纪，当时欧洲正处于文艺复兴时期，科学、哲学、文学、美学互相融合、渗透，认为科学是简单的、对称的，因而是美的。牛顿根据现实中的一些现象断定力一定是成对出现的，而且他们大小是相等的。“牛顿第三定律”蕴含了牛顿很高的智慧，也蕴含了17世纪科学界的思想、观点和方法。因此库珀在他的《物理世界》一书中高度评价了牛顿，说 “那些震撼了17世纪科学界的所有方法、观点和知识，全被牛顿继承下来。”

5. 牛顿第三定律在生活和生产中应用
教师：中国是火箭的故乡，早在公元1500年，我国学者万户，首次作了航天的科学尝试，他把47枚当时最大的火药捆在自己坐的椅子背面让别人同时点燃这批火箭。
２００５年１０月１７日凌晨,巨大的轰鸣声中，神六返回舱着陆在苍茫的内蒙古草原，两位翱翔太空１１５个小时的中国航天员平安出舱。 中国的航天发展史将会铭记这个沁着泪水和激情的时刻。
   作为最早开始思索宇宙奥秘的文明古国，中国的航天之旅，必将助推全世界实现对浩瀚太空无尽的梦想。
 课件展示：“神州六号”发射过程

教师：牛顿第三定律在现代航天技术中也有应用，你们想到了吗？


课件展示：如右图

三、总结全文

提问：这节课你学到了哪些知识？对哪些知识有更深层次的理解？

学生总结、回答

课件展示：全文小结
［板书设计］
§4.5牛顿第三定律
1.力是物体间的相互作用
2.牛顿第三定律

两个物体之间的作用力和反作用力总是

大小相等，方向相反，作用在一条直线上。

3.平衡力和作用力、反作用力
作用力和反作用力: 异体、共线、等值、反向、 同性、同存

平衡力:  同体、共线、等值、反向 

［教学体会］
我在课堂中使用了探究式教学，这一节课的探究实验看似无序实是有序，是再现规律发现的有序过程;看似混乱实是统一，是多途径，多方法解决问题，最后经分析归纳达到统一。
新课引入尽量自然贴切，上课开始即叫学生鼓掌欢迎听课的教师，再从生活实际出发结合学生的感觉，深入引导学生，这样步步深入的引入，激发了学生的兴趣和强烈的求知欲、探究欲。
学生在学习完本节课之后，基本上能够顺利、清晰地解释本节课所提出的问题。但本节课在某些环节上也存在一些问题，例如有的学生用两个弹簧秤对拉，发现两个弹簧秤的示数不相等，因为实验前弹簧秤没有调零，但没有及时点拨。有的学生提出了较好的实验方法，例如将两根条形磁铁放在四根试管上，同名磁极互相排斥，看后退的距离是否相同。这种方法颇有新意，但教师没有引导好，没有充分发挥学生的主观能动性。

F1





F2














PAGE  

